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1. Розглядається добуток деяких 20 послiдовних натуральних чисел, до них до-
дається добуток деяких iнших 20 послiдовних натуральних чисел, потiм – ще
деяких 20 послiдовних натуральних чисел тощо. Всього додано 20 таких до-
буткiв. Довести, що в десятковому записi отриманої суми не менше 6 цифр,
вiдмiнних вiд цифри 2.

2. Для додатних чисел x, y, z доведiть нерiвнiсть

xlg x ylg y zlg z
(
xlg y + ylg z + zlg x

)6
≥ 729.

3. Дано вiдрiзок AB, точка M – його середина. Знайти геометрiчне мiсце точок
X таких, що

∠MXB = ∠XAB + ∠XBA.

4. а) У рядок виписано 2017 чисел: перше – одиниця, далi чергуються двiйки та
одиницi:

1 2 1 2 1 . . . 1 2 1.

Петрик i Марiчка грають у таку гру: Петрик ставить до деяких з цих чисел
знак ”мiнус” (можливо, не ставить зовсiм), а потiм Марiчка змiнює знак у
деяких 1009 послiдовних чисел пiдряд. Пiсля цього Петрик платить Марiчцi
модуль суми отриманих чисел. Знайти найбiльшу суму виграшу, яку може
гарантувати собi Марiчка при довiльнiй грi суперника.
б) При тих самих дiях гравцiв Марiчка платить Петрику модуль суми от-
риманих чисел. Знайти найбiльшу суму виграшу, яку може гарантувати собi
Петрик при довiльнiй грi суперницi.

5. Натуральне число називається напiвпростим, якщо воно є добутком двох про-
стих чисел (не обов’язково рiзних). Яку найбiльшу кiлькiсть напiвпростих
чисел можна видiлити серед 10 послiдовних натуральних чисел?

6. Для натуральних чисел n ≥ m доведiть рiвнiсть
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(Aj
i позначає кiлькiсть розмiщень з i елементiв по j, Cj

i – вiдповiдну кiлькiсть
сполучень.)
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